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1 PREMESSA

La presente relazione valuta, gli aspetti acustici, relativi al Progetio Esecutivo ha come oggetto i lavori di *Messa in
sicurezza dell'incrocio tra Via Peruzzi e Tangenziale Bruno Losi”, nel Comune di Garpi (MO).

Figura 1- Corografia di Inquadramento generale

L'iter metodologico sequito pud essere schematizzato secondo le fasi di lavoro di seguito riportate.

Definizione dei ricettori acustici

In questa fase dello studio & stato redatto un dettagliato censimento dei ricettori interessati dalle immissioni di rumore
di origine stradale. L "attivita di censimento ha riguardato i ricettori pill prossimi alla rotonda, per una porzione di
territorio di ampiezza pari a 100 m dalla rotonda in conformita con quanto previsto dal DPR 142/04 per le strade di
tipo D. Menire per i ricettori sensibili il censimento & stato ampliato il raggio di censimento.

Rilievi fonometrici

Sono state eseqguite delle misure fonometriche di breve durata (a spot) atte alla calibrazione del modello acustico,
contemporaneamente sono stafi conteggiati i flussi veicolari per la durata dei rilievi.

Livelli di rumore nello scenario Ante - Post Operam

Con l'ausilio del modello di simulazione Cadnah, tenendo conto dei risultati delle misure fonometriche a spot, si é
proceduto alla realizzazione e validazione del modello acustico. Dati i flussi di traffico dati dalle analisi trasportistiche
sono stati stimati i livelli di rumore attuali ed attesi dovuti alla strada di progetto in esercizio. | calcoli sono stati svolti
utilizzando il metodo di calcolo CNOSS05-EU.

| risultati del modello di simulazione sono stati messi a confronto con i limiti acustici della strada. | livelli di rumore in
facciata ai ricettori vengono riassunti in una tabella comparativa con una restituzione grafica dei livelli post operam.
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2 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Per quel che riguarda la normativa di settore, presa a riferimento nello svolgimento del presente lavoro, si & tenuto

conto dei sequenti decreti e legoi:

D.P.C.M. 01.03.1991 — Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’ambiente
esterno;

Legge 26.10.1993 nr. 447 — Legge quadro sull’inquinamento acustico;

D.P.C.M. 14.11.1997 — Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore;

D.M. Ambiente 16.03.1998 — Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inguinamento acustico;

D.M. Ambiente 29.11.2000 - Criteri per la predisposizione, da parie delle societd e degli enti gestori dei
servizi pubblici di trasporto e delle relative infrastrutture, dei piani degli interventi di contenimentio e
abbattimento del rumaore;

D.P.R. 30.03.2004, n. 142, Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dellinquinamento acustico
derivante dal traffico veicolare;

DGR 673/04: Criteri tecnici per la redazione della documentazione di previsione di impatto acustico e della
valutazione del clima acustico ai sensi della L.R. 9@ maggio 2001, n. 13 recante 'disposizioni in materia di
inquinamento acustico' Prot. n. (AMB/04/244635);

Per quanto concerne il traffico siradale il principale riferimento & il DPR n. 142 del 30/3/2004 che definisce delle

fasce di pertinenza delle infrastrutture, a partire dal confine stradale, nelle guali vengono indicati specifici limiti di

immissione relativamente al rumore di origine stradale.

Il decreto inoltre definisce il concetto di *Ricettori” in comispondenza dei quali devono essere verificati i limiti.

Il decreto prevede la classificazione delle infrastrutture stradali in 6 tipologie:

TIPOLOGIA

A Autostrade

B Extraurbane principali
C Extraurbane secondarie
D Urbane di scorrimento
E Urbane di quartiere

F Strade locali
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3 VALORI LIMITE APPLICATI

In base al DPR 142/04 l'intervento sulla rotatoria & classificata come Strada di nuova realizzazione di tipo urbana di
scormimento D.

'ampiezza delle fasce di pertinenza e i relativi valori limite possono essere dedotti dalla tabella seguente.

TABELLA 1
(Strade di nucva realizzarions)

TP D SOTTOTIMA | Amplazza Scuole *, ospedal, Altn Ricetton

STRADA |FINI ACUSTICI| fasciadi case di cura e di riposo

{sepondo [secondo pertinenza

codice DM. 51101 | acustica {m) Diurno Notturno Diurno Notturno
della strada) |- Norme funz. clB(a) clEsa) dElA) diBiA)

E geom. Per
ia costrorions
| delle strade)
A - mulcetracs 250 50 40 85 55
B - exdmurbana 250 50 &0 65 55
C-otoubawra|  C | 260 50 % 65 85
_secorgana o2 150 30 40 fis A6
L -wtana d 190 =0 &0 85 65
SCOMmImanto
E - urbana o ao Dedirtti dal Cormury, nal rispatto des valon riporati in tabela C
(uatrtire aegata a DPC M. i data 14 nowembeg 1997 ¢ COMuUnguse n
F - ocaie 30 modocorioeme ala zonzzasons acustics delle aee urhane, come
pravets dall'at. §, comma 1, Btiera al, della legge n. 447 del 10405,

" per e scuole vale | soio Imite diumo

Tabella 1 - D.P.R. 30.03.2004, n. 142 — Allegato 1, Tabella 1: valori limite strade di nuova realizzazione

| valori limite di progetto sono riportati nella tabella sequente.

“Rotonda” 1] 100 a0 40 ita] | ita]

Tabella 2 — Valori di riferimento progettuali

Al di fuori delle fasce di pertinenza si & fatto riferimento ai valori limite indicati dal Piano Comunale di Classificazione
acustica di Carpi (“Tabella C: valori limite assoluti di immissione - Leq in dB (A} art.3 D.P.C.M. 14/11/97") approvato
con D.0D.le n. 48 del 01/02/2020

Nella tabella successiva si riportano i valori limite assoluti di immissione per le classi di destinazione d'uso del

territorio (*Tabella C; valori limite assoluti di immissione - Leq in dB (A) art.3 D.P.C.M. 14/11/977).
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| - aree particolarmente protetie a0 40

|l - aree prevalentemente residenziali ] 43
Il - aree di tipo misto 60 a0
|V - aree di intensa attivita umana 69 29
V - aree prevalentemente industriali 70 60
VI - aree esclusivamente industriali 70 70

Tabella 3 — Tabella C valori limite assoluti di immissione

o
1
CLASSE | fre partoodormen e protefe | Leg n gB0h) 50 - 90
CLASEE I_Aroe 50 provak L] du ! Lac v dEgA) B5 - 45
BB cLmsenL s g mism ) Lo sBip 0050
- CLASSE I _ A o miwesn sihw by urrsns | Legnd IKAS 65 - 55
BRI cuvsnev_tvee bt indesrile g s g 0150

Figura 2 — Estratto PCCA del Comune di Carpi
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4 RICETTORI ACUSTICI

L'analisi dei ricettori & stata esequita in conformita alla definizione riportata nel DPR 142/2004.

Come anticipato I'attivita di censimento ha riguardato una porzione di territorio di ampiezza pari a 100 m circa dalla
nuova rotatoria. Per il censimento dei ricettori sensibili il raggio é stato esteso.

Si riporta di sequito 'ubicazione dei ricettori.

< i
i |I I

= [ T T Y 777 - == - —
/ 3 ‘.-._ ‘F r f Fi z L f -I ; | I| :‘I. j L i : ""I‘. £ 1 i g h"‘t-‘:"* t;_

Fgura 3 — Individuazione dei ricettori interessati
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Ogni ricettore individuato nella tabella seguente, riportando un codice alfanumerico, riportante una numerazione
progressiva. Nella modellazione numerica, per la valutazione del rumore immesso in corrispondenza degli edifici
ricettori, i “punti di calcolo™ sono stati posizionati in corrispondenza della facciata pil esposta alla sorgente acustica
stradale. 5i & avuto cura di posizionare un “punto di calcolo” in corrispondenza di ogni piano fuori terra dell’edificio.

Palestra Parzialments
R502 Palestra I 250 Parzialments
R303 Palazzetto dello sport | 8l sl
RS04 Scuala I 100 sl
RS05 Scuola I 80 Sl
R306 Scuola I 163 NO
R80T Seuola I 265 NO
RS03 Scuola I 220 NO
R309 Scuola I 220 NO
RO Piscina 1} 190 NO
ROZ Piscina 11} 130 NO
RO3 Commerciale v 40 3l
RD4 Residenziale - L] NO
RO5 Residenziale - 45 Sl
ROG Residenziale v 20 sl
ROT Residenziale v il Sl
RO& Hesidenziale v 100 Sl
RO9 Residenziale v 100 sl
R10 Fesidenziale 11} 60 Sl
R11 Hesidenziale 11} 85 Sl
R12 Residenziale I} B5 Sl

Tabella £ — Elenco ricettori

11 “punti di calcola” sono punti della faceiata dell'edificio in cwi vengono calcolati i livelli di emissione acustica.
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9 RILIEVI FONOMETRICI

Ai fini della calibrazione del modello sono state eseguite delle misure di durata breve a “spot™ ai ricettori (RS04-
R5035) ed alle sorgenti.

Al fine di verificare i livelli di pressione sonora interni alle aule sono stati esequiti dei rilievi al centro stanza per i due
plessi didattici Meucci e Valluri.

Vedi “Planimeiria con individuazione delle postazioni fonometriche — Allegato A"

9.1 STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

La strumentazione utilizzata per le rilevazioni fonometriche & la seqguente:

2 FONOMETRO INTEGRATORE D! PRECISIONE marca 01dB modelio FUSION 3.N. 12249 conforme alle
normative IEC 651 — EN 80631 classe 1 e IEC B04 — EN 80804 — certificato di taratura nr. CE-MET-21-
897835 del 9 dicembre 2021;

a FONOMETRO INTEGRATORE DI PRECISIONE marca 01dB maodelflo FUSION 5.M. 14244 conforme alle
normative I[EC 651 — EN 60651 classe 1 e IEC 804 — EN 60804 — centificato di taratura nr. GE-DTE-L-
21-PVE-31658 del 8 dicembre 2021;

o MICROFOMO DI PRECISIONE A CONDENSATORE PREPOLARIZZATO marca 01dB modello MCE 3 S.N.
11201 conforme alle nomative EMG1094-1/94 ENG1094-2/93 ENG1094-3/93 ENG1094-4/95 -
certificato di taratura nr. CE-MET-21-89783 del 8 dicembre 2021;

o MICROFONO DI PRECISIONE A CONDENSATORE PREPOLARIZZATO marca GRAS modello 40CD 4"
5.N. 383080 conforme alle normative ENG1094-1/94 ENG1094-2/93 ENG1094-3/93 ENG1094-4/95 -
certificato di taratura nr. 43982 del 25 ottobre 2021;

Prima e dopo l'esecuzione delle misure, & stata eseguita la calibrazione al fine di verificare la precisione dello
strumento con il:

a2 CALIBRATORE ACUSTICO marca 01dB modello CAL31 S.M. 87231 classe 1 secondo la norma IEC
942:1988 - cerificato di taratura nr. CE-MET-21-89796 dal 2 dicembre 2021;

Per la memorizzazione e I'elaborazione statistica dei dati si é fatto uso dei Software dedicati;

2 dBTrait vers. 6 vers. 6.2;
Vengono allegati | certificali di taratura - Allegafo “C".

3.2 PARAMETRI MISURATI

Il parametro misurato sara il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato A. LAeq, cosi come definito
nel .M. 16/03/98. Sono comunque, riportati i livelli percentili.

- LAeq. Il livello sonoro equivalente (Leq) di un suono o rumaore variabile nel tempo e il livello espresso in dBA, di un
ipotetico rumore costante che, se sostituito al rumore reale per lo stesso intervallo di tempo, comporterebbe la stessa
quantita totale di energia sonora.

Lo scopo dell'introduzione del livello equivalente e quello di poter caratterizzare con un solo dato di misura un rumore
variabile, per un intervallo di tempo prefissato.
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L'aggettivo equivalente sottolinea il fatto che 'energia trasportata dall'ipotetico rumore costante e quella trasportata
dal rumore reale sono uguali.

- LN. Nell'analisi di un rumore, specie se di tipo aleatorio, pud essere utile rilevare i valori di LN,
vale a dire i livelli di rumore che sono stati superati per una certa percentuale di tempo allinterno
dell'intervallo di misura.

Gli LN pit comunemente impiegati sono I'L1, L5, L10 (rumori di picco o livelli di rumore che vengono superati per
I1%, il 3% o il 10% del tempo di rilevamento), I'LS0 (rumorosita media), 'L90, L95, L99 (rumorosita di fondo).

L'analisi comrelata di questi indicatori, a confronto con il Leq, permette di verificare la significativita di una specifica
sorgente in un contesto in cui siano presenti anche altre fonti emissive.

- Toni puri, componenti impulsive o in bassa frequenza. Si tratta di indicatori di dettaglio ricavabili (come da metodiche
esplicitate in DM 16/03/98) dal dato di misura complessivo.

L'eventuale presenza di queste componenti, per lo piu riferibili a sorgenti di natura industriale, e quindi specificamente
riferibili al presente caso, comporta una penalizzazione del Leq, come da disposti dello stesso DM 16/03/98 (all. A):

Fattore correttivo (Ki): é la correzione in dB(4) introdofta per tener conto delfa presenza di rumori con componenti

impuisive, fonali o di bassa frequenza il cui valore é af sequito indicato:
- per ia presenza di componenti impulsive Ki = 3 dB

- per la presenza di companenti fonali KT = 3 dB

- per la presenza o componenti in bassa frequenza KB = 3 dB

| fattori di correzione non si applicano alle infrastrutiure dei frasporti.

[...] Livello di rumore comretto (LC): é definito dalla relazione Lc = La + KI + KT + KB."

9.3 DATI RELATIVI AL RILEVAMENTO FONOMETRICO

Le rilevazioni fonometriche sono state eseguite in giorni feriali per la caratterizzazione acustica dei luoghi.
Giomo: giovedi 4 maggio 2023

Il tempo di riferimento:  diurno;

| tempo di osservazione opportuna per completare la caratterizzazione acustica:

10:00-14:00;

Le condizioni atmosferiche erano prive di vento e precipitazioni;

Le condizioni di misura sono conformi a quanto previsto dal D.M. 16 marzo 1998. All'inizio ed alla fine della sessione
di misure & stato effettuato il controllo di calibrazione, i risultati risultano conformi a quanto previsto dal D.M. 16
marzo 1998,
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9.4 POSIZIONE DI MISURA

| microfoni sono stati installati su dei cavalletti ad un’altezza di 4 m sul p.c. in prossimita delle facciate esistenti. Per

la caratterizzazione delle sorgenti e le misure interne i microfoni sono stati posizionati a 1.8 m sul p.c..

9.3 RISULTATI DEI RILIEVI FONOMETRICI

Si riportano di seguito le tabelle con i risultati dei rilievi strumentali;

Er;m g Tm diumo PROTV | 04/5/2023 | 10:00 | 10:00/11:00 | 30 ?5333[_]3] '[ifﬁ-_ﬁd]
Sl & dumo | PROZV | 04/52023 | 1024 | 10001100 |42 ?566.56] ?sﬂd.ﬁa}
Eﬁfﬂa Tm dumo PRO3V | 0452023 | 1118 | 11:0012:00 | 30 ?565?3] ?5??-}_]2}
Er;;ﬂfe 18m diumo PSOTV | 04/52023 | 1118 | 11:00n2:00 | 30 E[g{_ﬁ;,-] ?j}-‘_ﬁﬁ}
ucllll LN gumo | PLTOT | 042023 |1005 | 1000100 |15 E[;'_J?é'{lg] ?';1'%}
e dume | PROTM | 04552023 | 1244 | 12001300 |30 ?59;5] ?55;'1}
;‘ﬁf‘f 18m diumo PSOIM | 0452023 | 1250 | 120001400 |60 ?gé% ?544'{11}
il LA diurno PLTD2 | 04/52023 | 1210 | 12:0013:00 | 15 ‘Efé% ?355_53}
lr:an:un;gi ﬁlm diurno MFO1" 04/5/2023 | 1315 130011400 |5 ‘;fé%] E[g:?'.ﬁn

Tabella 5 — Risultati rilievi fonometrici

In allegato si riporfano i report delle misure - Allegaio “A”

| livelli rilevati. nelle misure di breve durata a spot, risultano superiori ai valori di riferimento della Classe | per il periodo

diurno (30 dBA).

2 Laegmes Livello continuo egquivalente of pressione sonora ponderata "A" relative &l fempo of mistra “Tm™. Vene ripartafo i valore
regisirato oal fonametro con arofondamento 2 0.5 dB come prewsio dal DM 76 marze 7998, Tra parenfesi wene imvece rporfato i valore
registrato dal fonometro.
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6 MODELLAZIONE ACUSTICA DELL’AREA DI STUDIO

Per la stima del rumore generato dal traffico stradale & stato utilizzato il modello previsionale CadnaA. || modello,
realizzato secondo la UMl 11143, tiene in considerazione le caratteristiche geomorfologiche del teritorio e
dell'edificato presente nell’area di studio, la tipologia delle superfici e la presenza di schermi naturali /o artificiali alla
propagazione del rumore.

L'utilizzo del modello di calcolo ha permesso la stima dei livelli di immissione acustica ai ricettori.
E' stato pertanto necessario:

+ realizzare un modello vettoriale tridimensionale del territorio esteso a tutto I'ambito di studio;

+ redlizzare un modello vettoriale tridimensionale dell'edificato che comprende tutti i fabbricati
indipendentemente dalla loro destinazione d’uso;

» realizzare il modello tridimensionale dell'infrastruttura stradale in progetto;

+ definire i metodi calcolo;

+ definire i dati di traffico di progetto da assegnare alle linee di emissione.

6.1 MODELLO DEL TERRENO

Il modello digitale del terreno & stato generato al fine di definire al meglio il campo di propagazione delle onde
acustiche generate dal transito veicolare.

Il modello 3D del terrena é stato ottenuto mediante |'utilizzo di punti quotati e curve di livello ricavati dalla cartografia
3D deli’area di studio.

6.2 IL MODELLO 3D DELL'EDIFICATO

Gli edifici rappresentano elementi strutturali che rifletiono e rifrangono le onde sonore, oltre a rappresentare gli
elementi sensibili all'impatio dell'inquinamento acustico, in guanto sono luoghi i cui si concentra ["attivita umana.

Nella modellizzazione dell’edificato ciascun edificio & stato caratterizzato dal numero di piani mentre la localizzazione
e la forma & stata ricavata dalla cartografia 30.

Nella modellazione numerica, per la valutazione del rumore immesso in corrispondenza degli edifici ricettori, | *punti
di calcolo” sono stati posizionati in corrispondenza della facciata pil esposta alla sorgente acustica stradale in
progetto a 4 metri di altezza. | “punti di calcolo™ sono punti della facciata delledificio in cui vengono calcolati i livell
di immissione acustica.

6.3 MODELLO DELLE SORGENTI EMISSIVE

La sorgente sonora oggetto di valutazione di impatto acustico & rappresentata dai flussi veicolari che transitano sulla
nuova rotatoria. Per la modellizzazione geometrica della strada in progetto & stato utilizzato il modello 30 del tracciato.
Per la modellizzazione geometrica di queste infrastrutture ci si & avvalsi della cartografia 3D dell’area di studio.

3 | “punti di calcola” sono punti della faceiata dell'edificio in cwi vengono calcolati i livelli di emissione acustica.
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6.4 MODELLO DI CALCOLO
5i specifica di sequito i dati di input del modello di simulazione acustica:
' metodo di calcolo CNOSS0s-EU.

 l'inserimento dei dati relativi a temperatura media e umiditd. In considerazione del fatio che la zona in esame &

caratterizzata da clima mite si sono mantenuti i parametri suggeriti dal programma di calcolo: temperatura 13°C,
umidita 70%;

" Assorbimento del suclo G= 0.6;

-/ Tipo di manto stradale: asfalio normale completamente riflettente;

6.5 METODO DI CALCOLO

| calcoli sono stati svolti utilizzando il metodo di calcolo CNOSS0S-EU.

6.6 CALIBRAZIONE DEL MODELLO ACUSTICO

Il modello acustico & stato calibrato agendo sui parametri emissivi delle infrastrutture di trasporto in modo tale che i
valori restituiti dal modello concordassero a meglio con l'insieme dei livelli di rurmore misurati durante la campagna
di indagine. In questo caso il modello & stato calibrato sulla SP413, Tangenziale Bruno Losi e via Baldassarre Peruzzi.

Sono state definite le proprietd del fondo stradale impostando i flussi veicolari orari registrati durante le misure
fonometriche e confrontando i risultati del modello con i risultati delle misure fonometriche. Si sono adottate le
proprieta del fondo stradale che allineassero il meglio possibile i risultati del modello ai livelli di rumore misurati.

. " [ n n m| % |
47317 N
" Ao B : g 1- -y oy 14 214 I 9 .
VALLURI PLT| PS0T | WiaPeruzzi [11:18)11:45]00:30 200 : Ky 400 ] 65 | 428 (D14 AR E
=4 9N
H = e = i = |
MEUCCI CATTANED | PLT| P3N Vialoesi | 1250)13:50|01:00 960 76 036 1960 [ 3.7 |2036 510 BYE

Tabella 6 — Flussi rilevati durante le misure

Sono state individuate delle posizioni di calibrazione e verifica orientate verso i ricettori e le sorgenti individuate
nell'allegato A" — Planimetria con postazioni fonometriche.

Facendo riferimento alle postazioni, in cui sono state esequite le indagini fonometriche, si riporta, nella seguente
tabella, il confronto tra i livelli di rumore stimati dal modello di simulazione & i livelli misurati.
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Stime modello simulazione Valori misurati Scostamenti simulato-misurato
Codice PUNTO

wirling Leq dB(A) Leq dB(A) dB(A)
PS01 Mevcei 68.5 65.4 +0.1
PROT Meucci 50.7 50.5 +0.2
PS01 Valluri 62.0 61.7 +0.3
PRO1 Valluri 52.8 52.8 +0.0
PRO2 Valluri 56.2 56.6 -04
PRO3 Valluri 55.4 55.8 -0.4

Tabella ¥ — Confronto fra valori simulati e misurati

Per validare il modello é stata considerata I'appendice E della UNI 1114.3-1:2005 per cui lo scarto quadrativo medio
alle sorgenti ed ai ricettori, rispettivamente, deve essere:

Ny Mg
2 2
2 |‘{rn{: ] LDC| z |Lrnn: - i-::u::
o= e=1
A <0,5 dB 7 <1,5 dB

e lo scarto fra livelli sonori calcolati L., e misurati L in tutti punti di verifica & minore di 3 dB{A) il modello di calcolo
& da ritenersi calibrato.

Lo scarto quadrativo medio alle sorgenti, 0.03, risulta inferiore a 0.3 dB e lo scarto quadratico medio ai ricettori, 0.1,
risulta inferiore a 1.3 dB quindi il modelio & validato.
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7 FLUSSI DI TRAFFICO

Per i flussi stradali circolanti si & fatto riferimento al Rilievo Traffico 2016, del 04/04/2016 che riporta i volumi di
traffico attesi nello scenario dello stato attuale.

Rilievo Traffico 2016 Sezione n’()  del umw\%
L}
|

Figura 4 -Hussi di traffico del 2016

Per i flussi stradali nello stato di progetto si & fatto riferimento alla seguente analisi:

Veicoli Leggeri Q (veic/h)

Matrice O/D 1 2 3 4
1 8] 230 1068 193
2 232 0 179 32
3 1086 299 8] 152
4 90 25 69 0
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Veicoli Pesanti O (veic/h)

Matrice O/D 2 2 3 4
T 0 12 29 a
3 =] (8] 4 1
% 17 5 0 4
4 =] 2 4 0
1573- (26 P) A ‘ 1353 - (37 P)
380-(13F) v 454 - (11P)

<l

196- (12 F)

1447 - (29 P)

V
1

>

723- (19 F)

1690 - (49 F)

Figura 5 — Fussi di traffico stimati in progetto
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7.1 VELOGITA® MEDIA DI PERCORRENZA
Per le velocita media di percorrenza dei flussi veicolari si @ assunto:

- Tangenziale Losi 5P413 — 80 km/h {leggeri) 50 kmy/h (pesanti);
- Rotatoria — 30 km/h (leggeri) 30 km/h {pesanti);
- Baldassarme Peruzzi - 50 km/h (leggeri) 40 km/h (pesanti);
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8 STIMA DEI LIVELLI ACUSTICI NELLO SCENARIO ANTE OPERAM

Con l'ausilio del modello di simulazione Cadnad si & proceduto alla stima dei livelli di rumore prodoiti nell’area di
studio dall'attuale della viabilita stradale considerando i flussi di traffico derivanti dai rilievi del 2016. | calcoli sono
stati svolti utilizzando il metodo di calcolo CNOSSOS5-EU per le strade. Una restituzione grafica dei livelli di rumore
ante operam & riportata mediante I'elaborato “Mappe orizzontali impatto acustico ante operam” in cui vengono
rappresentati i livelli equivalenti di rumore diumo e nottumno a 4 m di altezza sul terreno.

Nel presente scenario le sorgenti trasportistiche di maggiore importanza sono rappresentate dalla SP 413 Tangenziale
Bruno Losi e via Baldassarre Peruzzi.

Per le velocita di percorrenza dei flussi veicolari si & assunto un valore di 60 kmyh sia di giorno che di notte.

Lo scenario Ante operam mette in evidenza I'eccesso di rumore rispetto ai limiti diurni e notturni (83-25 dB{A)) sui
ricettori situati lungo l'infrastruttura esistente.

Di seguito sono riportate le mappe di restituzione grafica dei livelli ante operam ad un'altezza convenzionale di 4 m
sul terreno in conformita con la norma UNI 9884.
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Figura 6 — Simulazione acustica — Ante Operam — periodo diumno
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Figura 7 - Simulazione acustica — Ante Operam — periodo notturno
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9 STIMA DEI LIVELLI ACUSTICI NELLO SCENARIO POST OPERAM

9.1

CRITERI GENERALI

Con l'ausilio del modello di simulazione Cadnah si & proceduto alla stima dei livelli di rumore attesi dovuti alle

infrastrutture stradali di progetto in esercizio e in assenza di interventi di mitigazione acustica. | calcoli sono stati
svolti utilizzando il metodo di calcolo CNOSS05-EU.

| livelli di rumore in facciata ai riceftori sono riportati nella tabella riportata nel prossimo paragrafo. | risultati del
modello di simulazione sono stati messi a confronto con i limiti acustici della strada e della zonizzazione acustica.

Per valutare il rispetto dei limiti sono state fatte le sequenti distinzioni:

2)

3)

L= A L L

Tutti gli altri ricettori per i quali (si prevede persistenza dei superamenti in facciata: per questi ricettori si &
provveduto ad una verifica indoor secondo quanto previsto dall’Art. 6 commi 2 e 3 del DPR 142/04:

“2. Qualora i valori limite per le infrastrutture di cui al comma 1, ed i valori limite al di fuori della fascia di
pertinenza, stahiliti nelfa tabefla C del citafo decrefo defl Presidente oel Consigiio dei Ministri in data 14
novembre 1997, non siano tecnicamente conseguibili ovvero gqualora in base a valutazioni tecniche,
economiche o ai caratfere ambientale si evidenzi l'opportunita di procedere ad inferventi diretti sui recetfori,
deve essere assicurato if rispetto dei seguenti fimiti:

a) 35 dB{4) Leq notfurno per ospedali, case di cura e case di niposo;

b} 40 dB(4) Leq notturno per tutli gii aftri ricettori di caratiere abitativo;

c) 45 dB{4) Leg diumo per le scuole.

3. I valori di cui al comma 2 sono valutali al centro della stanza, a finesire chiuse, allaltezza di 1,5 meiri.”

Come & evidente tali commi non fanno menzione a limiti dedicati a categorie di ricettori di tipo produttivo o
commerciale; per questi si presuppone che il livello interno sia infatti condizionato fortemente dalle proprie
attivita e sorgenti.

| livelli indoor sono calcolati stimando cautelativamente per tutti i ricettori una perdita di trasmissione tra
esterno ed interno di 23 dB(A).

In tal caso viene riportato una nota ad evidenziare la verifica positiva indoor: *VERIFICATO LIVELLI INTERNI™.
Per i ricettori per cui nessuna delle condizioni precedenti risulta verificata, verrda evidenziato che il

superamento non mitigabile.

Di seguito sono riportate le mappe di restituzione grafica dei livelli post operam ad un’altezza convenzionale di 4 m

sul terreno in conformita con la norma UNI 9884,
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Figura 8 - Simulazione acustica — Post Operam — periodo diumo
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Figura 9 - Simulazione acustica — Post Operam — periodo notturmo

9.2  RISULTATIATTESI

Nel tabulato si denotano edifici ricettori nei quali vengono rispettati sia i limiti propri dell'infrastruttura (DPR142/2004)
sia quelli di zona. In altri casiinvece si evince che i livelli di rumore attesi sono in eccesso rispetto ai limiti di riferimento
ma vengono comunque garantiti i livelli interni.
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RIS|B|5|8|8|2|8|8|B|2|2|2|2|2|2|8|8|8|8|E

HIHIEHH{EHHIHIHH}HH{HIHHIHH{HHHIHH}HH{HIH__:
saagaaaaaagaaasgasagaagaa;"_f"

E|5|8 | s|5|5|5|&§|&5| 5|8|5|8|5|85 | E|5|8|85|&8|&8|8|&8|8|8

Fla|g|F|a|s|a|f|F G| |F|F| G| ||| || S| 5|5 |F

S|s|s(s|z |38 |8|8(3|8|8|82|8|3|=2|8|83(8|83|83\ 3|,83|83|3

I IR O -~ O O R R R -

22|22 8|2|2|8|a|lg|8|2|E|a|s|s|s|lg|2a|8| 2| 8|82

pi2 | 1l 403 | 431 | a9 | 43%0 e | 44 180
REZ | s08 | 442 | 498 | 43¢ 24 34 18.0
REZ| m 513 | 252 | s04 | 448 518 | 434 10,0 -
RIZ | m 518 | 423 | 518 | 442 &2 23 102
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Rz il 524 | 482 | 519 | 453 448 | 281 ] 85 = a0 0 a0 50 0.3 40
RI2 il 523 | 451 522 | 445 @5 | ars KO 85 55 a0 50 &0 50 105 49
Rl2 il 527 | 485 | 524 | 453 473 | 285 KO i 55 a0 50 &0 50 203 4
2 i 527 4 | 523 | 458 535 | 443 ] 85 55 a0 0 a0 50 03 40
RiZ 1l 528 | 485 | 523 | 458 542 | 458 ] 83 5 a0 0 &0 50 iR 4
Rz il 532 | 47 524 | 460 S50 | 471 ] 85 = a0 0 a0 50 10 40
Rz m 3341 284 | 521 451 558 | 472 KO 85 55 80 50 &0 50 20,1 40
Rl2 il 520 | 488 | 527 | 462 552 | 488 KO 83 55 a0 50 &0 50 212 4
RI2 il 538 | 474 | 528 | 463 447 35 KO 85 55 a0 50 &0 50 2.3 a9
Rl2 1l 538 | 487 | 527 | 454 48 | 354 KO 85 5 an 5 &0 50 204 40
Rl2 1l 542 | 289 | 537 | 462 458 | 363 ] 85 ] a0 50 &0 50 2 40
Rl2 il 542 | 479 | 53% | 474 463 | 367 3] i ] A0 5 &0 50 221 40
Rz il 545 | 472 | sS4, 465 452 | 25 ] 85 = a0 0 a0 50 75 40
RI2 il 545 | 472 | sS4 465 B3 | a7 KO 85 55 a0 50 &0 50 5 49
Rl2 ] 545 | 472 | 540 | 465 435 | 245 KO 83 55 a0 50 &0 50 215 4
2 il 548 | 478 | 542 | 469 48 | 281 ] 85 55 a0 0 a0 50 2.0 40
RiZ m 587 | 474 | 545 | 470 80,1 516 ] 83 5 a0 5 60 50 el 4
Rz il 531 432 | 540 | 469 a2 | 912 KO i ] a0 5 &0 50 g 40
Rz m 540 | 4868 | 544 | 479 432 | 341 KO a5 55 A0 50 &0 a0 20 40
Rl2 il 383 | 481 558 | 484 43 | 7 KO 83 55 ap 50 &0 50 234 4
I3 W 800 | 521 564 | 487 43 | 351 gl 85 55 85 55 5 55 237 49
RI3 | W 807 | 320 | 584 | 514 441 i3 3l 85 5 85 5 (i 55 264 £
RIZ | W 830 | 549 | 606 | 527 852 | 567 5l 85 5 85 5 5 55 77 40
I3 I 845 58 gl 85 55 85 55 5 55 260 40
RI3 | W 852 | 567 g 85 = 85 = 65 55 28,1 40
I3 W 85 58 gl 85 55 85 55 5 55 280 49
R4 | 604 | 518 KO 83 55 a0 50 &0 50 2 4 VERIFICATO LIVELL] INTERNI
R4 |l 404 | 405 ] 85 55 a0 50 a0 5] 278 0 VERIFICATO LIVELLI INTERNI
R4 | m 485 | arz ] 83 5 a0 0 &0 50 26.7 4 VERIFICATO LIVELL] INTERNI
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R4 I S22 | 434 KO 83 55 a0 0 &0 50 201 4 VERIFICATO LIVELL! INTERNI
R4 I 53 43 KO 85 55 a0 50 &0 ] 0.2 49 VERIFICATE LIVELLI INTERNI
R4 I 49 3.7 KO 85 5 a0 0 il 50 270 £ VERIFICATO LIVELL! INTERNI
R4 I 581 403 ] 85 5 a0 50 &0 5 20,0 40 VERIFICATO LIVELL! INTERNI
R4 I 525 | 434 KO 85 55 80 50 &0 50 282 40 VERIFICATI LIVELLI INTERNI
R4 I 320 434 ] 85 = a0 0 a0 5 326 40 VERIFICATI LIVELL! INTERNI
R4 I 532 | 487 KO 85 55 a0 50 &0 i 23 49 VERIFICATO LIVELL! INTERNI
R4 I 387 | 503 KO 83 55 a0 0 &0 50 23 40 VERIFICATO LIVELL! INTERNI
R4 I 825 54 ] 85 55 a0 50 &0 5 325 40 VERIFICATE LIVELLI INTERNI
R4 I a3 | 533 ] 83 5 a0 0 &0 50 22 49 VERIFICATI LIVELLI INTERNI
R4 I 844 | 558 ] 85 = a0 0 a0 5 21 40 VERIFICAT LIVELL! INTERNI
RIS I g7 | 552 gl i ] a0 5 65 55 26,1 40
RIS I 397 13 | 598 | 514 26 | 438 gl 83 55 a0 0 i3] 55 264 4
RIS I 818 | 535 | 623 | 837 54 454 gl 85 55 a0 50 5 55 7 a9
RIS I 1.0 535 | 623 | 538 505 | 500 3l 85 5 a0 0 (i 55 3 £
RIS I 547 | 513 | 586 | 501 g23 | 535 5l 85 5 a0 50 5 55 25,1 40
RIS I 802 | 528 | 596 | 513 g8 | 53z gl 85 55 80 50 65 55 263 40
RS I 81,8 | 331 605 | 518 81,7 53 g 85 = a0 0 65 55 6.8 40
RIS I 823 | 540 | 611 527 618 | 53z gl 85 55 a0 50 5 55 277 49
RIS I 831 547 | 620 | 533 B35 | 547 gl 83 55 a0 0 65 55 283 40
RS I 868 | 581 gl 85 55 a0 50 5 55 320 40 VERIFICATE LIVELLI INTERNI
RIS I 835 | 543 3l 83 5 a0 0 5 55 310 49 VERIFICATI LIVELLI INTERNI
RS I 5 303 g 85 = a0 0 65 55 20,0 40
RS I 307 51 gl 85 55 80 50 65 55 1 5] 40 VERIFICATI LIVELLI INTERNI
RIS I 825 | 330 gl 83 55 a0 0 i3] 55 330 4 VERIFICATO LIVELL! INTERWI
RIE W 834 | 546 gl 85 55 a0 50 65 55 04 a9
ARG ] 385 | 482 | 557 | 472 B34 | 547 3l 85 5 a0 0 (i 55 w2 £
ARG I 582 | 487 | §7.2 | 485 835 | 547 gl 85 55 a0 5 &5 55 235 40
RIE I 824 | 540 | @10 | 519 844 | 558 gl 85 55 80 50 65 55 260 40
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Rl W 385 5l L] ] it} i i1} -] 202 4
(1] i) ST sl (i 5] 5 a0 30 65 L] 301 el VERIFICATI LIVELLI INTERNI
Rl '3 358 5l 85 s} an & i 65 58 302 4 VERIFICATE LIVELL! INTERWI
RiG ') 382 sl i 5] ] a0 =] &5 L] 305 40 VERIFICATID LIVELL! INTERNI
Rl i 58,7 5l a5 B B0 =0 65 55 305 # VERIFICATE LIVELL! INTERNI
Rl ' 48 5l Lils} s a0 i 65 ha 321 4 VERIFICATO LIVELL! INTERWT
ROT i) 823 338 61,9 526 848 957 sl (i 5] 55 LilF} 50 65 55 216 el
ROT W 823 340 622 531 B3 56,1 5l L] ] it} ] i1 -] 281 4
ROT ') 8235 342 62,4 533 827 538 sl a5 & an i 65 55 283 4
ROT 1 42,8 544 622 532 836 345 Sl i ] ] LiH] il 65 55 232 4
ROT ' 82,8 343 61,2 52,2 4.2 35,2 5l Lils} s a0 i 65 55 272 4
ROT i 83,0 547 61,6 528 JE4 8.7 5l Lils] B a0 30 65 55 FTR ] 40
ROT W 831 348 61,7 528 3Bz 304 5l L] ] an i i1} 55 2.8 4
ROT i) 832 343 61,6 526 387 308 sl (i 5] 5 Lili} 50 65 55 216 el
ROT '3 83,2 4.8 62,7 535 3.2 30,3 5l a5 s} an & i 65 55 285 4
ROT ') 83,2 543 62,7 535 f{=H] | sl i 5] ] a0 =] &5 55 205 40
ROT i an,3 5 5l a5 B L'k} =0 65 55 T 40
ROT ' a0.8 ne 5l Lils} s a0 i 65 ha 278 4
ROT i) a2z 3z4 sl (i 5] 5 a0 30 65 L] 304 el VERIFICATI LIVELLI INTERNI
ROT i} 8.5 27 5l L] ] it} ] i1 -] 306 4 VERIFICATI LIVELL! INTERNI
ROT ') a1 53 sl a5 35 ao =0 65 55 30,7 4 VERIFICATD LIVELLI INTERNT
ROT 1 an.3 1.8 5l i) sl an = 65 hE 308 4 VERIFICATE LIVELLI INTERNI
ROT ' an,7 32 5l Lils} s a0 i 65 ha 30,6 4 VERIFICATI LIVELLY INTERNT
ROT i bt 4] 0,3 5l a5 B 80 =0 65 55 308 # VERIFICATE LIVELLI INTERNI
ROT W 383 306 5l L] ] it} ] i1 -] 0.7 4 VERIFICATI LIVELL! INTERNI
ROT i) 303 50,7 sl (i 5] 5 a0 30 65 L] 30,8 el VERIFICATI LIVELLI INTERN]
ROT '3 80,3 e 5l a5 s} an & i 65 5 30 4 VERIFICATE LIVELLI INTERWI
ROT '} 805 HE sl i 5] L] a0 ] 65 55 30,9 4 VERIFICATD LIVELL! INTERNI
ROT i 804 e 5l a5 B L'k} 0 65 55 E1 0] # VERIFICATE LIVELL! INTERNI
Pag.

'®. POLITECNICA

BUILDIMNG FOR HUMAHNS



OPERE DI VIABILITA' COMPLEMENTARE AL NUOVO POLD SPORTIVD

Relazione acuslica

PROGETTO ESECUTIVO
RIT W B2 532 8l a5 55 ap Ly 65 55 310 4 VERIFICATO LIVELL] INTERNI
RIT W a2 544 gl 85 55 a0 50 65 55 1,1 40 VERIFICATD LIVELL] INTERNI
RIT W 6z 54 5l a5 s an 5 65 55 32 4 VERIFICATE LIVELL! INTERNI
ROT W 80,6 52 gl 85 ] a0 50 65 55 3.3 40 VERIFICATE LIVELL! INTERNI
RIT W 8 520 gl a5 55 A0 50 &5 55 3.2 4 VERIFICATE LIVELL! INTERN!
RIT W 825 537 gl i ] a0 5 65 55 33 4 VERIFICATO LIVELL! INTERNI
RIT i &1 524 gl 85 55 a0 5 65 55 21,3 40 VERIFICATD LIVELL] INTERNI
ROE W 823 52.5 8l a5 ] ap Ly 65 55 279 4
ROE W 82,1 343 gl a5 55 a0 30 5 55 264 40
RIE w 548 ] gl a3 35 an 5 65 55 234 4
RIE W 56,2 77 gl i ] a0 5 65 55 284 4
RIE W 56,2 a2 gl a5 ] A0 5 65 55 i 40
ROE W 521 430 gl a5 55 ap Ly 65 55 272 il
RIE W GER ] 45 gl 85 55 a0 50 65 55 207 40
ROE W 343 455 5l a5 s an 5 65 55 300 i
RIE W 53 a7 gl 85 ] a0 50 65 55 23.1 40
RIE W 544 457 gl a5 55 A0 50 &5 55 P 47
RIE W 55 26,2 gl i ] a0 5 65 55 284 4
RIE w 348 67 gl 85 55 a0 5 65 55 0.4 £y VERIFICATD LIVELL] INTERNI
ROE W 56,5 43 8l a5 ] ap Ly 65 55 3.3 4 VERIFICATO LIVELL] INTERNI
ROE W 574 3] gl a5 55 a0 0 5 55 2z 40 VERIFICATE LIVELLI INTERNI
RIE W 554 471 sl a5 5 an 5 5 55 26 40 VERIFICATE LIVELL] INTERNI
RIE W 56,7 421 gl i ] a0 5 65 55 321 4 VERIFICATO LIVELL! INTERNI
RIE W 572 ELY ] gl a5 55 A0 50 &5 55 125 40 VERIFICATE LIVELLI INTERNI
ROE W 538 253 8l a5 55 ap Ly 65 55 321 4 VERIFICATO LIVELL] INTERNI
RIE w 547 B2 gl 85 55 a0 50 65 55 25 4y VERIFICATO LIVELL] INTERNI
ROE W 553 267 5l a5 s an 5 65 55 323 i VERIFICATE LIVELL! INTERNI
ROE W 343 457 gl i ] a0 5 &5 55 27 40 VERIFICATE LIVELL! INTERNI
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R9 1.4 330 62,3 330 i 73 el ] ] a0 =] L] ] 28,0 40
] 813 329 623 530 56,7 53 | i3] i a0 30 65 55 280 4
RO9 W 2.0 33T 62,7 535 35 64 sl ] ] a0 0 i1 ] 28,5 40
] 1 823 341 636 543 582 50,2 sl a5 53 ao 30 65 55 203 40
] 53 sl Li 5] =] an 30 [iL] 55 20T 4]
R9 0.2 el ] ] a0 =] L] ] 30,1 40 VERIFICATO LIVELL! INTERNI
] W ape =l 85 sl a0 0 65 55 302 40 VERIFICATI LIVELLY INTERNI
R4 W 2539 sl ] ] a0 0 i1 ] 33.0 40 VERIFICATO LIVELLY INTERNI
] 46,3 | i3] i i ] 30 65 ] 331 4 VERIFICATI LIVELL! INTERNI
RO9 4Tz | Li4] ] an 0 [iL] ] 333 40 VERIFICAT( LIVELL] INTERN(
] ) 45,7 gl i3] bl ao 0 65 55 333 4 VERIFICATI LIVELLY INTERNI
R10 L] 323 414 51,2 427 331 264 =l 4] B a0 0 [il] 55 17 40
R0 m 38,0 478 04 473 95,8 273 el ] ] a0 =] L] a5 228 40
R10 m 334 452 521 434 518 432 | L] i i ] 30 65 55 184 4
R0 ] 357 a7z 559 472 544 458 sl ] ] a0 0 i1 L] Firdrd 40
Ri0 ]| 58,3 431 56,8 481 34 a4 sl a5 53 ao 30 65 55 231 40
R10 L] 333 438 528 433 314 a7 sl Li+] =] an 30 65 55 188 4]
R0 m =T 49,0 57,5 432 440 36,6 el ] ] a0 =] L] a5 242 40
R10 L] 38,5 452 56,7 452 T4 Lz =l 85 sl a0 0 65 55 232 40
R0 ] 343 448.2 532 442 a4 #1.8 sl ] ] a0 0 i1 L] 19,2 40
R10 L] 36,8 438 56,9 485 313 La2e | i3] i i ] 30 65 55 235 4
R0 ] B TH 484 578 494 =37 378 | Li4] ] an 0 [iL] 55 244 40
Ri0 ] 58,8 454 56,8 481 iTe 0.2 gl i3] bl ao 0 65 55 231 4
R10 L] 38,5 483 56,1 475 5E6 50 =l 85 sl a0 30 65 55 225 40
R0 m T3 482 57,5 432 04 1.8 el ] ] a0 =] L] a5 242 40
R10 m =T 483 574 459 5B 04 | L] i i ] 30 65 55 239 4
R0 ] T8 444 57,10 454 41 381 sl ] ] a0 0 i1 L] 234 40
R11 ]| 473 387 453 381 50,7 43 =l L] 3 ao 30 65 55 131 40
Rit L] 473 393 472 359 pz 08 sl Li+] =] an 30 65 55 139 4]
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Ri1 | 501 | 420 | 503 | 419 405 | 411 3 85 5 a0 | 65 55 169 40
RN il 204 | 412 | 4w | 403 456 | 383 5l 85 55 80 50 65 55 153 a0
RN il 208 | #18 | 487 | 408 474 | 208 5 i 5 an 5 65 55 15,5 |
R il 533 | 455 | 526 | 443 w5 | 47 5l 85 55 a0 50 5 55 10,3 40
Rit | 1 541 | 480 | s34 | 449 403 | €14 5l 85 5 80 50 5 55 158 40
Ri1 | 542 | 481 | 535 | 449 80 | #12 8l i 5 a0 | 65 55 10,9 40
RIT | W 551 | 483 | 543 | 458 &7 | 383 5l 85 55 80 ] 65 55 206 a0
RN il 552 | 471 | 545 | 459 54.6 48 5 85 5 a0 5 65 55 209 e
RN il 557 | 474 | 550 | 464 355 | 488 5l 85 55 80 50 65 55 74 a0
RN 1l 353 | 473 | 546 | 459 558 | 47.3 5l a5 5 a0 50 5 55 2049 40
&1 il 557 | 474 | 548 | 487 574 | 488 5l 85 5 a0 50 65 55 211 10
RiT | 1 571 | 487 | 564 | 477 Se4 | 487 5 85 & 80 50 5 55 227 a0
Ri1 | 89 | 488 | 56 | 473 ] 0.4 3 85 5 a0 | 65 55 223 40
RiZ | 541 | 458 | 532 | 447 58 474 5l 85 55 80 50 5 55 121 £
RiZ | 1l 555 | 473 | 545 | 457 sT1 | 484 5 i 5 a0 5 65 55 207 =]
RiZ | 583 | 480 | 550 | 461 578 | 4 5l 85 55 a0 50 5 55 R 40
RiZ| 89 | 483 | 557 | 470 558 | 471 5l 85 5 80 50 5 55 220 40
RIZ | 1 580 | 488 | 568 | 478 S67 | 481 3 85 5 a0 | 65 55 2238 40
RZ | 583 | 503 | 575 | 484 574 | 487 5l 85 55 80 ] 65 55 234 a0
RIZ | 1l 583 | 504 | sam | 489 568 | 482 8l i 5 an 5 65 55 233 i
RiZ | sg0 | 505 | se1 | 4s8 577 | 488 5l 85 55 80 50 5 55 238 £
RiZ | 1l 392 | 0 | 580 | 483 81 | 483 il 85 5 a0 50 5 55 243 40
iz | sa4 | 512 | 582 | 49 562 | 47.8 5l 85 5 a0 50 65 55 245 10
RZ | 99 | 15 | 587 | 404 571 | 484 5l 85 55 80 50 65 55 243 e
RIZ | 1 800 | 313 | 581 | 503 576 | 488 3 85 5 a0 | 65 55 25,3 40
RiZ | 803 | 521 | 584 | SO6 558 | 472 5l 85 55 80 50 5 55 256 a0
RiZ | 1l 624 | 542 | e1p | 522 568 | 482 8l a5 5 an 5 65 55 72 £
RS01 [ 47 443 574 | 486 | Pardelmerte | 50 40 50 40 50 a 285

R301 [ 457 457 542 | 457 | Pardelmeste | 50 a0 50 a0 50 a0 2838 VERIFICAT( LIVELLI INTERNI
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R301 454 455 354 | 467 |Padamente | 30 49 30 49 a0 49 201 45 VERIFICATO LIVELL! INTERNI
RS0 288 46,7 54 473 | Pargelmerte | 50 49 50 49 50 a0 206 45 VERIFICATO LIVELLI INTERNI
RE01 458 £59 361 47F | Perdgmente | 3 40 3 40 50 a9 205 45 VERIFICATO LIVELLI INTERNI
RS01 28,3 269 72 | 285 |Persidmestz | 30 49 0 49 50 a9 208 45 VERIFICATO LIVELL! INTERNI
RS0 475 474 578 | 402 |Pardamente | 30 40 0 40 50 a1 03 45 VERIFICATO LIVELLI INTERNI
RE01 478 472 538 | 456 |Pardamente | 30 40 0 40 50 4 7 45 VERIFICATI LIVELL! INTERNI
RS0 471 473 55 456 | Pargelmerte | 50 49 50 49 50 a0 30,0 45 VERIFICATO LIVELL! INTERNI
R301 474 476 362 | 477 |Pardamente | 30 40 30 40 a0 49 313 45 VERIFICATO LIVELL] INTERNI
RS0 a8 420 54 458 | Pargeimerte | 50 40 50 40 50 a0 36 45 VERIFICATO LIVELLI INTERNI
R301 403 206 355 | 472 |Pardcmente | 30 40 30 40 a0 a9 315 45 VERIFICATI LIVELLI INTERNI
RE01 433 425 365 | 481 | Pacigmente | 30 40 0 40 50 4 39 45 VERIFICATI LIVELL! INTERNI
RS01 30,2 50,1 580 | 455 |Pardamente | 30 40 50 40 50 a1 324 45 VERIFICATO LIVELLI INTERNI
R301 428 FEE] 354 | 471 | Padamente | 30 49 30 49 a0 49 325 45 VERIFICATO LIVELL] INTERNI
RS0 EEY 401 562 | 47.0 |Paemente | 30 49 50 49 50 a0 320 45 VERIFICATE LIVELLI INTERNI
RS0 30.8 50,7 840 | 553 |Parzzmentz | 3 40 3 40 50 a9 315 45 VERIFICATO LIVELLS INTERNI
RS01 205 495 854 | 552 |Pagamente| 30 49 0 49 50 a9 334 45 VERIFICATO LIVELL! INTERNI
RS0 30,8 50,6 857 | 562 |Pardamenie | 30 40 0 40 50 a1 320 45 VERIFICATO LIVELLI INTERNI
RE01 31,4 51,5 827 | 534 |Parigmente | 30 40 0 40 50 4 340 45 VERIFICATI LIVELL! INTERNI
RS0 517 518 834 | 542 | Paemente | 30 49 50 49 50 a0 5.2 45 VERIFICATE LIVELLI INTERNI
R301 324 526 837 | 544 |Pardamente | 30 40 30 40 a0 49 36,2 45 VERIFICATO LIVELL! INTERW!
RS0 523 5206 872 | 560 |Paramente | 50 40 50 40 50 a1 36,1 45 VERIFICATO LIVELL] INTERNI
R301 323 527 875 | 573 |Parzicmentz | 30 40 30 40 50 an 36,3 45 VERIFICATI LIVELLI INTERNI
RE01 32,4 52,8 872 | 574 |Paigmente | 30 40 0 40 50 4 6.4 45 VERIFICATI LIVELL! INTERNI
RS0 333 533 874 | 572 |Pargamente | 350 40 0 40 50 a1 2 45 VERIFICATO LIVELLI INTERNI
R301 334 537 874 | 570 |Padamente | 30 49 30 49 a0 49 73 45 VERIFICATO LIVELL! INTERWI
RS0 333 533 872 | 577 |Paemente | 30 49 50 49 50 a0 Tl | 45 VERIFICATO LIVELLI INTERNI
RS0 333 538 827 537 | Pardigimente | 30 40 30 40 50 a9 T4 45 VERIFICATO LIVELLI INTERNI
RS0 533 538 &3 541 | Pargelmerte | 50 49 50 49 50 4 77 45 VERIFICATO LIVELLI INTERNI
RS0 547 55,0 3 541 | Perdeimerie | 50 40 0 40 50 a1 386 45 VERIFICATO LIVELLI INTERNI
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R301 5.7 55,1 502 | 503 |Pardamente | 30 49 30 49 a0 49 7 45 VERIFICATO LIVELL! INTERNI
RS0 548 551 a0.1 512 | Pargelmerte | 50 49 50 49 50 a0 387 45 VERIFICATO LIVELLI INTERNI
RE01 359 563 803 | 516 |Pazzmentz | 3 40 3 40 50 a9 300 45 VERIFICATO LIVELL! INTERNI
RE0Z 458 26,0 383 | 2835 |Persidmentz | 30 49 0 49 50 a9 281 45 VERIFICATO LIVELL! INTERNI
RS0Z 28,8 46,7 503 | 505 |Pardamente | 350 40 0 40 50 a1 200 45 VERIFICATG LIVELL! INTERNI
RE02 473 471 508 | 512 |Parddmente | 30 40 0 40 50 4 20,0 45 VERIFICATI LIVELL! INTERNI
RE0Z 474 473 513 43 | Parziamente | 30 49 50 49 50 a0 205 45 VERIFICATE LIVELLI INTERNI
Rs02 424 420 332 | #5 |Pardadmente | 30 40 30 40 a0 49 208 45 VERIFICATO LIVELL! INTERNI
RE0Z 485 153 78 | 280 | Paridmente | 30 40 50 40 50 a0 02 45 VERIFICATO LIVELLI INTERNI
RE02 421 432 513 | 426 |Parzicdmentz | 30 40 30 40 50 an 312 45 VERIFICATO LIVELL] INTERNI
RE02 ELE 424 407 | 400 |Paricmente | 30 40 0 40 50 4 2 45 VERIFICATI LIVELL! INTERNI
RS0Z 487 227 49 402 | Perdeimerie | 50 40 50 40 50 a0 314 45 VERIFICATG LIVELLI INTERNI
Rs02 4.2 493 02 | 314 |Padamente | 30 49 30 49 a0 49 310 45 VERIFICATO LIVELL! INTERNI
RE0Z 208 406 805 18 | Pargelmerte | 350 49 50 49 50 a0 320 45 VERIFICATE LIVELLI INTERNI
Rs02 30,4 503 81,1 524 | Perdgmentz | 3 40 3 40 50 a9 27 45 VERIFICATO LIVELL! INTERNI
RE0Z 50,4 50,4 M4 | 528 |Pagamente | 30 49 0 49 50 a9 328 45 VERIFICATO LIVELL! INTERNI
RS0Z 308 505 815 53 | Pardamenie | 350 40 0 40 50 a1 20 45 VERIFICATI LIVELLI INTERNI
RE02 30,3 50,4 81,7 | 531 |Parigmente | 30 40 0 40 50 4 34 45 VERIFICATI LIVELL! INTERNI
RE0Z 50.3 504 576 | 488 |Pazamente | 30 49 50 49 50 a0 334 45 VERIFICATO LIVELLI INTERNI
Rs02 30.8 50,6 353 | 406 |Pardamente | 30 40 30 40 a0 49 32 45 VERIFICATO LIVELL] INTERNI
RE0Z 50,4 50,8 327 | 502 |Persidmestz | 30 40 50 40 50 a0 336 45 VERIFICATO LIVELL] INTERNI
RE0Z 1.1 511 301 505 | Perdamerte | 50 40 30 40 a0 a0 31 45 VERIFICATI LIVELLI INTERNI
RE02 1.2 51,2 502 | 506 |Pardcmente | 30 40 0 40 50 4 34,2 45 VERIFICATI LIVELL! INTERNI
RS0Z 318 51,7 361 472 | Perdeimerie | 50 40 0 40 50 a0 340 45 VERIFICATG LIVELL! INTERNI
Rs02 518 51,7 571 454 | Perdamerte | 50 49 30 49 a0 49 340 45 VERIFICATO LIVELL] INTERNI
RE0Z 517 518 578 | 403 |Pazamente | 30 49 50 49 50 a0 5.2 45 VERIFICATO LIVELLI INTERNI
Rs02 .7 51,8 585 | 407 |Pardagmentz | 30 40 30 40 50 a9 351 45 VERIFICATO LIVELL] INTERNI
RE03 487 | 421 4780 | 408 588 | 50.1 gl 50 49 50 49 50 a7 el 45

RS03 200 | 422 | 480 | 405 S65 | 478 gl 0 40 0 40 50 a1 230 45
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427 are 486 el 30 40 30 40 a0 an 246 43

40,2 57 481 | 50 4 50 4 50 a0 236 43

441 35 8.3 sl 30 40 30 40 50 a0 25,3 43

420 583 206 sl 50 40 50 40 50 a0 240 45

452 56,3 47, sl 30 47 30 47 50 a0 216 43

45,5 ar2 486 el 30 40 30 40 a0 an 28,2 43 VERIFICATO LIVELL! INTERNI
458 578 ap4 =l 50 40 50 40 50 a0 283 43 VERIFICATI LIVELLY INTERNI
455 382 48,7 sl 30 40 30 40 50 a0 279 43 VERIFICATO LIVELLY INTERNI
472 558 a7 | 50 4 50 4 50 a0 288 43 VERIFICATI LIVELL! INTERNI
487 56,8 252 | 50 40 50 40 50 an 28,7 43 VERIFICATO LIVELLY INTERNI
459 57,3 42 gl 50 40 50 40 50 a0 284 43 VERIFICATI LIVELLY INTERNI
477 578 apz =l 30 40 30 40 50 a0 203 43 VERIFICATI LIVELLY INTERNI
453 38,2 46,6 el 30 40 30 40 a0 an 20.3 43 VERIFICATO LIVELL! INTERNI
459 3T4 486 | 50 4 50 4 50 a0 208 43 VERIFICATI LIVELLY INTERNI
462 ar.g Eh sl 30 40 30 40 50 a0 20.5 43 VERIFICATO LIVELLY INTERNI
468 58,1 206 sl 50 40 50 40 50 a0 303 45 VERIFICATO LIVELLY INTERN!
485 354 20E sl 30 47 30 47 50 a0 300 43 VERIFICATI LIVELLY INTERNI
474 354 488 el 30 40 30 40 a0 an 30.5 43 VERIFICATO LIVELL! INTERNI
487 5.3 425 =l 50 40 50 40 50 a0 32 43 VERIFICATI LIVELL! INTERNI
496 333 ur sl 30 40 30 40 50 a0 316 43 VERIFICATO LIVELLY INTERNI
485 346 46,3 | 50 4 50 4 50 a0 nr 43 VERIFICATI LIVELLY INTERNI
485 353 26,8 | 50 40 50 40 50 an 328 43 VERIFICATE LIVELLY INTERNI
405 558 473 gl 50 40 50 40 50 a0 29 43 VERIFICATI LIVELLY INTERNI
495 51 421 =l 50 40 50 40 50 a0 2.9 43 VERIFICATI LIVELL! INTERNI
311 336 454 el 30 40 30 40 a0 an 336 43 VERIFICATO LIVELL! INTERNI
51,1 3ne 42 | 50 4 50 4 50 a0 136 43 VERIFICATI LIVELL! INTERNI
356 338 a7 sl 30 40 30 40 50 40 21,2 43

306 334 46,5 =l 50 40 50 40 50 a0 234 45

412 56,8 aTE sl 30 47 30 47 50 a0 235 43
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Ra04 248 424 433 422 23 243 5l 50 44 50 44 a0 a0 24.8 43
AE04 438 431 420 345 457 sl 50 40 50 40 50 40 241 43
RE04 a2 496 429 587 06 5l ab 4 ab 4 50 40 245 43
R304 437 427 L] s 522 5l 50 4 50 4 50 40 253 43
Ra04 223 m 424 84,3 354 5l &k} 41 i} 41 i} a0 246 43
Ra04 247 4338 44 35,8 5l 50 44 50 44 a0 a0 25.3 43
RE04 220 434 4] 551 5l 30 4 30 40 it} a0 213 43
RE04 45,7 442 i hT} 5l ab 4 ab 4 50 a0 262 43
AE04 48,0 451 85,2 558 5l 50 41 50 41 bili} 40 269 43
Ra04 438 446 A3 i H ] 5l i 41 i 41 50 a0 269 43
RS04 44,2 445 8435 362 sl a0 40 a0 40 a0 40 272 45 VERIFICATID LIVELL! INTERNI
R304 478 46,0 842 55,3 5l 30 4 30 40 it} a0 2.7 43 VERIFICATE LIVELLI INTERNI
Ra04 48,7 472 an.3 .2 5l 50 44 50 44 a0 a0 30,0 43 VERIFICATI LIVELL! INTERNI
AE04 234 482 a2z 52 sl 50 40 50 40 50 40 35 43 VERIFICATI LIVELL! INTERNI
RE04 30,3 486 g28 33,7 5l ab 4 ab 4 50 40 31 43 VERIFICATI LIVELL! INTERNI
R304 521 509 LA 344 5l 50 4 50 4 50 40 339 43 VERIFICATD LIVELLI INTERNT
Ra04 3o 480 854 56,2 5l &k} 41 &k} 4] i} a0 32 43 VERIFICATE LIVELLI INTERNI
Ra04 30,0 494 85,7 36,3 5l 50 44 50 44 a0 a0 335 43 VERIFICAT( LIVELL! INTERNT
RE04 51,3 494 il ] T 5l 30 4 30 40 it} a0 3g 43 VERIFICATE LIVELL! INTERNI
RE04 1.3 435 ) 06 5l ab 4 ab 4 50 a0 327 43 VERIFICATI LIVELL! INTERNI
AE04 538 524 8r5 5.1 sl 50 40 50 40 50 40 360 43 VERIFICATI LIVELL! INTERNI
Ra04 320 50,1 ar3 37R 5l 30 40 30 40 50 a0 323 43 VERIFICATE LIVELL! INTERNI
RS04 53,8 524 835 = sl a0 40 a0 40 a0 40 354 45 VERIFICATID LIVELL! INTERNI
RE04 530 50,9 823 22T 5l 30 4 30 4 it} 1] 343 43 VERIFICATE LIVELL! INTERNI
Ra04 322 525 a4 32 5l 50 44 50 44 a0 a0 35,3 43 VERIFICATI LIVELL! INTERWI
AE04 341 528 &8 E4 5l 50 41 50 41 i} 40 360 43 VERIFICATI LIVELLI INTERN]
RE04 J24 531 it ] 3|7 5l ab 4 ab 4 50 40 36,3 43 VERIFICATI LIVELL! INTERNI
R304 548 532 583 s sl 50 4 50 4 50 40 36.4 43 VERIFICATI LIVELLI INTERN]
Ra04 387 532 822 34 5l &k} 41 i} 41 i} a0 36,3 43 VERIFICATE LIVELLI INTERNI
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RS04 353 536 512 | 422 gl a0 49 a0 49 a0 49 ine 45 VERIFICATO LIVELL] INTERNI
RS04 548 534 544 | 251 gl 50 49 50 49 50 a0 371 45 VERIFICATO LIVELLI INTERNI
RS04 35,2 538 353 | 438 3l 30 40 30 40 50 a9 T4 45 VERIFICATO LIVELL] INTERNI
RS04 553 538 sz2 | 437 5l 0 49 0 49 50 a9 376 45 VERIFICATE LIVELLI INTERNI
RS04 554 534 21 438 gl 0 40 0 40 50 a0 376 45 VERIFICATG LIVELL! INTERNI
RS04 33,3 53 323 43 g 0 40 0 40 50 4 75 45 VERIFICATI LIVELL! INTERNI
RS05 473 | 304 | 47,7 | 398 Bz | 524 gl 50 49 50 49 50 a0 27 45

RS05 403 | 424 | 497 | 428 825 | 333 gl a0 40 50 47 50 40 27 45

RE05 434 551 454 gl 50 40 50 40 50 a0 265 45 VERIFICATO LIVELL] INTERNI
RE05 450 ST 43 gl 30 40 30 40 50 an 27,2 45 VERIFICATO LIVELL] INTERNI
RE05 45,0 a4 | S8 g 0 40 0 40 50 4 eTh | 45 VERIFICAT LIVELL! INTERNI
RS05 383 865 | I7.8 gl 50 40 50 40 50 a4 0.8 45

RS05 a4 &7 34 gl a0 49 a0 49 a0 49 318 45

RE05 an7 52 434 gl 50 49 50 49 50 a0 236 45

RE05 325 541 461 3l 30 40 30 40 50 a9 73 45

RS05 409 461 7T 5l 0 49 0 49 50 a9 335 45 VERIFICATO LIVELL! INTERNI
RS05 46 447 | 350 gl 0 40 0 40 50 a0 287 45 VERIFICATG LIVELL! INTERNI
RE05 471 438 | @43 g 0 40 0 40 50 4 20,1 45 VERIFICATI LIVELL! INTERNI
RS05 237 | 406 | 430 23 | 534 gl 50 49 50 49 50 a0 246 45

RE05 408 | 432 | 452 | 431 /7 | are gl a0 40 a0 40 a0 49 248 45

RE05 51,1 512 508 | 514 gl 50 40 50 40 50 a0 340 45 VERIFICATE LIVELLI INTERNI
RE05 3.3 516 351 468 3l 30 40 30 40 a0 an 353 45 VERIFICATE LIVELL] INTERNI
RE05 31,3 51,6 24 | 433 g 0 40 0 40 50 4 353 45 VERIFICATI LIVELL! INTERNI
RS05 451 451 505 | #1.0 gl 0 40 0 40 50 a0 260 45 VERIFICATG LIVELL! INTERNI
RS05 313 515 47 | 481 gl a0 49 a0 49 a0 49 5.2 45 VERIFICATO LIVELL] INTERNI
RE05 515 515 524 | 4383 gl 50 49 50 49 50 a0 351 45 VERIFICATO LIVELLI INTERNI
RE05 ELY 475 353 | 446 3l 30 40 30 40 50 a9 3.0 45 VERIFICATO LIVELL! INTERNI
RE05 50.2 409 852 | 564 gl 50 49 50 49 50 4 336 45 VERIFICATE LIVELLI INTERNI
RS05 30,2 47 805 | 15 gl 0 40 0 40 50 a0 233 45 VERIFICATG LIVELL! INTERNI
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RS05 474 465 852 | 564 gl a0 49 a0 49 a0 49 28,5 43 VERIFICATO LIVELL] INTERNI
RE05 472 466 852 | 558 gl 50 40 50 40 50 M 288 45 VERIFICATE LIVELLI INTERNI
RS05 4 420 Mo | 553 3l 30 40 30 40 50 a9 3.0 45 VERIFICATO LIVELL! INTERNI
RS06 250 | 3868 | 452 | 385 7.1 574 ] 0 49 50 49 50 a0 20,2 45 '

RE0E 453 | 305 | 456 | 398 azg | 534 KO 0 40 0 40 50 a1 20,6 45

RE06 ELR] 333 | 454 | 385 838 | 343 ] 0 40 0 40 50 4 0.4 45

RE0E 288 | 4041 470 | 402 808 | 511 KO 50 40 50 40 50 m 220 45

RS06 43| 348 | &14 | 345 85.1 356 KO a0 40 a0 40 50 40 164 43

RS06 272 | 204 | 475 | 408 674 | 581 ] 50 40 50 40 50 a7 25 45

RS06 421 424 | 483 | 414 58 43 ] 0 40 0 40 a0 a9 223 45

RS06 208 | 428 428 623 | 520 ] 0 49 0 49 50 a9 25,0 45 VERIFICATO LIVELL! INTERNI
RS06 441 443 877 | 583 ] 30 40 30 40 a0 a9 0 43 VERIFICATI LIVELL! INTERNI
RE06 450 452 86,1 36,6 ] 0 40 0 40 50 4 5 45 VERIFICATI LIVELL! INTERNI
RS0E 454 456 8z | §a7 KO 0 40 0 40 50 a0 281 45 VERIFICATG LIVELL! INTERNI
RS06 438 461 627 | 534 KO a0 49 a0 49 50 49 280 45 VERIFICATO LIVELLY INTERWI
RE06 483 425 563 | 460 ] 50 40 50 40 50 a0 310 45 VERIFICATE LIVELLI INTERNI
RS06 485 456 545 | 451 ] 0 40 0 40 a0 a0 321 45 VERIFICATI LIVELLI INTERNI
RS06 ELY 400 B3E | 7 ] 0 49 0 49 50 a9 323 45 VERIFICATE LIVELLI INTERNI
RS0E 51,0 512 854 | 563 KO 0 40 0 40 50 a0 348 45 VERIFICATI LIVELLI INTERNI
RS06 s2.0 521 538 | 454 KO a0 49 a0 49 a0 49 358 45 VERIFICATO LIVELL! INTERW!
RS0E 548 551 504 | ME KO 50 40 50 40 50 m 82 45 VERIFICATE LIVELLI INTERNI
RS0T 407 | 328 | 610 | 328 62g | 43 KO 30 40 30 40 50 a9 16,0 45

REOT 423 | 357 | 427 | 358 865 | 381 ] 0 49 0 49 50 a0 177 45

RE07 407 | 335 | 41 336 08 | §1.2 ] 0 40 0 40 a0 a0 16,1 45

RE07 440 | 388 | 445 | 368 s04 | 507 ] 0 40 0 40 50 4 10,5 45

Rs07 407 | 344 | 421 36,0 ST | 481 KO 50 40 50 40 50 a0 17,1 45

RS07 £217 | 354 | &19 | 355 06 | 500 KO a0 49 a0 47 50 40 16,9 43

RS07 281 302 | 466 | 395 553 | 488 ] 50 40 50 40 a0 a0 216 45

Rs07 435 | 377 | 437 | 378 572 | 433 ] 0 40 0 40 a0 a0 187 45
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RE07 488 | #3 | 492 | 416 513 | 434 ] 0 40 0 40 50 a0 24,2 45
Rs07 454 | 388 | 457 | 388 51 433 KO 50 40 30 40 50 a0 20,7 45
RS07 452 | 389 | 453 | 388 5TE | 480 KO a0 40 a0 40 50 49 3 45
REOT 401 422 | 404 | 422 573 | 404 ] 50 40 50 40 50 a7 24 45
Rs07 425 435 562 | 482 ] 0 40 0 40 a0 a9 254 45
RE07 482 | 423 LER] 415 az4 | 333 ] 0 40 0 40 50 a0 231 45
RSOT a7 a7 826 | 534 KO 30 40 30 40 50 a1 26,7 45
RS07 451 451 838 | 345 KO a0 49 a0 49 a0 49 T4 45 VERIFICATO LIVELL! INTERWI
Rs07 50.2 50,4 805 | 51.3 KO 50 40 50 40 50 M 31 45 VERIFICATI LIVELLI INTERNI
RS0T 50.8 50,2 S64 | 474 KO 30 40 30 40 50 a9 343 45 VERIFICATO LIVELL! INTERNI
REOT 530 542 577 | 488 ] 0 49 0 49 50 a9 370 45 VERIFICATE LIVELLI INTERNI
RS0T 541 544 581 406 3] 50 40 50 40 50 a1 8.0 45 VERIFICATI LIVELLI INTERWI
RE07 545 54,8 833 | 344 ] 0 40 0 40 50 a0 84 45 VERIFICATI LIVELL! INTERNI
Rs07 548 552 821 50,1 KO 50 40 50 40 50 m 88 45 VERIFICATE LIVELLI INTERNI
RS07 55.0 55,3 350 | 466 KO a0 40 a0 40 a0 49 380 45 VERIFICATO LIVELL! INTERWI
REOT 56,1 56,4 842 | 553 ] 50 40 50 40 50 a7 40,0 45 VERIFICATE LIVELLI INTERNI
RE02 383 | 2841 366 | 201 8z 335 ] 0 40 0 40 a0 a0 116 45
RE02 3|2 | 289 | 363 | 286 828 | 43 ] 0 40 0 40 50 a0 1.3 45
RS0E 379 | 307 | 39| 302 807 | 524 KO 30 40 30 40 50 a1 120 45
RE0Z 387 | 335 | 397 | 333 508 | 514 KO a0 49 a0 49 a0 49 147 45
RE0% 383 | 315 | 86 | HE 80z | 7 KO 50 40 50 40 50 M 135 45
RE0E 423 | 358 | 426 | 357 828 | 341 KO 30 40 30 40 50 a9 176 45
RS0E 225 | 379 | 449 | 381 848 | 362 ] 0 49 0 49 50 a9 10,0 45
RS0E 250 | 384 | 453 | 385 304 | 506 KO 0 40 50 40 50 a0 203 45
RE02 453 | 387 | 456 | 388 s28 | M3 ] 0 40 0 40 50 a0 20,6 45
RE0% 228 | 384 | 449 | 385 551 66 KO 50 40 50 40 50 a0 10,9 45
RE02 449 | 382 | 449 | 383 574 | 481 KO a0 40 a0 40 a0 40 109 43
RSO0 308 | 338 | 397 | 330 838 55 ] 50 40 50 40 a0 a0 1.7 45
RE00 307 | 338 | 400 | 338 &3 362 ] 0 40 0 40 a0 a0 15,0 45
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OPERE DI VIABILITA' COMPLEMENTARE AL NUOVO POLD SPORTIVD

PROGETTO ESECUTIVO
RS09 40,5 342 40,7 44 (] a3 NO a0 44 a0 44 a0 40 15,7 43
RS0D 387 318 LR N7 86,7 581 ] 30 40 30 40 50 40 133 43
RS09 41,2 35,0 415 351 348 461 ] a0 40 a0 40 S0 40 165 43
RS05 407 342 41,0 343 a5 527 L] 50 40 50 40 50 40 16,0 45
RS0D 427 387 426 364 821 534 L] 50 41 50 41 50 40 116 43
RS09 431 3T 433 37,0 i 3335 NO 30 40 a0 44 a0 40 183 43
RS00 L7 384 450 ELY | 535 475 KO 30 40 30 40 50 40 20,1 43
RS09 237 ra 438 13 818 331 KO a0 40 a0 40 S0 40 188 43
RS0% 41,2 344 413 48 862 5.5 ] 30 40 30 40 50 40 16,3 43
RS0D 214 338 451 386 581 503 KO 50 41 50 41 50 40 201 43
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PROGETTO ESECUTIVO
Relazione acustica

10 CONCLUSIONI

L'intervento prevede la sostituzione mirata degli impianti semaforici esistenti a servizio dellincrocio fra la tangenziale

Losi e via Peruzzi. Questa soluzione implica una riduzione dell’inguinamento acustico derivante dal traffico urbano,
in conseguenza dell’eliminazione delle fermate ed accelerazioni in partenza degli automezzi, tipiche delle intersezioni

semaforizzate.

Dalla valutazione emergono delle criticita, gid esistenti, dovute, prevalentemente, dalla tangenziale Bruno Losi;

vengono comungue garantiti i livelli interni previsti dall’Art. 6 commi 2 e 3 del DPR 142/04.

L'ente gestore potra pianificare un eventuale risanamento acustico valutando delle opere di mitigazione su tutto il

tratto stradale Bruno Losi.

Per POLITECNICA

Ing. Claudio Pongolini

Tecnico competente  in acustica
ambientale iscritto al n. 5975 dell'Elenco
Nazionale dei Tecnici Competenti in
Acustica (ENTECA)
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ALLEGATO “A” — Planimetria con individuazione delle postazioni fonometriche
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& p
ALLEGATO "A" - Planimetria con individuazione delle Postazioni Fonometriche - PSXX Punto misura alla sorgente -
"®. POLITECNICA
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ALLEGATO “B” — Report misure
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Mizura PRO1 Valluri — Facciata via Losi verso collina artificiale — PT Cavalletto h. 4.0 m

File 20230504 _100903_103927 cmg

Inizio 04/05/2023 10:09:03
Fine 04/05/2023 10:3928

Max G1 5084 [Max]

Canale | Tipo | Wat | Unit | Leg | Lmin | Lmax | L90 | L10

o094 Leq A dB (528 | 417 | 723 | 464 | 551

500 4 [medio] 100Hz 49.4dB (Lin

Min G1 5084 [Min] 100 381
100 &30

| i
it e = § = = [ = =
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Mizura Interna Valluri — Centro aula — P1° Cavalletto h. 1.8 m

File

20230504_100502_102008 cmg

Inizio
Fine

04/05/2023 10:05:02:000
04/05/2023 10:20:07-900

Canale

Tipo | Wgt | Unit | Leg | L30 | L1D

5094 310 407

leg | A | dB | 389 | 256 | 669

100Hz. 38.5dB (Lin
100 231

52.8

500 4 [medio]
Min G1 5084 [Min]
Max G1 5084 [Max]

100

o
oo
£n
[=8
m

5004

gio 34052023 10h20mOTs500

F oY
i tetie Bareg it Rl mhiclion

10018

10h06 10008 10h10 10014 10016
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Misura PRO2 Valluri — Facciata via Losi/via Peruzzi scala emergenza — P2° Cavalletio h. 1.8 m

File 20230504_102418_110636 cmg

lnizio | 04/05/2023 10:24:18:000

Fine | 04/05/2023 11:06:36:000

Canale | Tipo | Wat | Unit | Leq | Lmin | Lmax | Loo | L10
5094 |leg| A | B | 566 | 443 | 830 | 503|587

500 4 [medio] 100H=z. 49.8d8 (Lin
Min G1 5084 [Min] 100 358
Max G1 5084 [Max] 100 TOS

125
5084 Leg100ms A gio 04/0572023 10h24m 183000 52.8dE gio 4052023 11h06m35s800 56.7dB
T T T T
i i I i
demmcsc=ma= decacamaa R L T T
1 1 I 1
I 1 1 I
L e o . o B T i e T s el e A g e [ i, o e e
i i I 1
demmm = b= hecmcsasmcsblcdscacaaa Lecatacscsabdhccscsceacbhccccccdscbacacacacaka
i i i i
[} 1 I 1
[ e e e o LT T | e e e Y e St ey g T L T e e e LT
I 1 1
T L T Lecasssduajfascsscssccbdibldd el s e cmpaageecsanbhaaas
1
)
- hl

10n25  10h30  10R35  10h40  10n45  10B50 10855 11000 11h05
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Mizura PRO3 Valluri — Facciata via Peruzzi — PT Cavalletto h. 4.0 m

File 20230504_111748_114749.cmg

IniZio | 04/05/2023 11:17-48

Fine | 04/05/2023 11:47-49

Canale | Tipo | Wat | Unit | Leq | Lmin | Lmax | L90 | L10
5094 |leq | A | dB [558| 435 | 801 | 480572

500 4 [medio] 100Hz. 51.0dB (Lin
Min G1 5084 [Min] 100 372
Max G1 5084 [Max] 100 &T.0

J
[
|

-
|
|
'
|
|
i
[
[
I
[
[
I
!
]

i 5 :
SO Tl 7 ;’Irr"'.'n"-a """ T ¥ T — o — gy s 1
B5p Y (4 Fﬂ.lllwﬂ-li i rl:"# f ',"!":";lr-}-r"-ll- ,jﬁvliflﬁ ‘-II"- 1 A= -lrap s ¢ {L 11‘“@-”&---‘-“!1 re
LU -i-r.*;u'ff'illi'-f’aﬁhéﬁf‘wi* ﬁ_ﬁ%ﬁﬂ‘?u R A
L e RS EEEE (oo LR L LT
40 : | i I '
11h20 11h25 11h30 11h35 11|'14r:r 11h45
‘@, POLITECNICA bag: B
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Mizura PS01 Valluri — Strada via Peruzzi — PT Cavalletto h. 1.8 m

File | 20230504_111747_114750.cma

Inizio 041052023 111747000

Fine 04052023 11:47:50:000

Canale | Tipo | Wat | Unit | Leg | Lmin | Lmax | L90 | L10

5094 Leqg A dé | 617 | 408 836 (475 | 648

500 4 [medio] 100Hz 57.6dB (Lin

Min G1 5084 [Min]
Max G1 5084 [Max]

100 363

500

- ]

2k 4k Bk

5084 Leg100ms A

gio 040572023 11h1Tm47s000

50.4dE gio 4052023 1114Tm48s800 54.7dB

th th & Sh =] =

P
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Mizura PRO1 Meucci — Facciata via Lozi — P2° In facciata h. 1.8 m

Min G1 5084 [Min]
Max G1 5084 [Max]

File 20230504_124401_131403.cmg

Inizio | 04/05/2023 12:44:01

Fine 04/05/2023 13:14:03

Canale | Tipo | Wgt | Unit | Leg | Lmin | Lmax | L20 | L10

5094 leg | A | dB [ 595 | 50,0 | 726 | 551 | 611

500 4 [medio] 100Hz 5%5.1dB {Lin

100 428
100 875

i o T ' -4

N B TR N O I { | L R LY A
A TR LI A Mg AN
) T S i . NE— S T S S  —
Frs B SR b e b oo LS b ol L s
sl | ! ! | ! !

12h4b 12h50 12h55 13h00 13h05 13h10
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Mizura PS01 Meucci — Strada via Lozi — PT Cavalletto h. 1.8 m

File
Inizio
Fine 041052023 13:58:36:000

‘Canale | Tipo | Wat | Unit | Leg | Lmin | Lmax | L0 | L10
5094 leq | A | dB | 684 | 421 | 935 | 541 | 717

500 4 [medio] 100Hz. B1.8dB8 (Lin
Min G1 5084 [Min] 100 330
Max G1 5084 [Max] 100 B58

125 250 500 1k 2k 4k Bk
5084 Leg100ms A gio 040572023 12h44m2s000 66.5dE gio 4052023 13hd8m35=800 72.7dB

1“[] L] L T T T T T
E I I i i i I
] ] i i i i i

% . S I8 I—— ./ S— . SO e T——
] [ i i i i i
L I 1 i i i I
L} i 1 I 1 1
80 e s | b D s b o TSR S SR I AP -
. 4

708k IR st

i.ll ) -: T . " it U
T | o

12h50 13000 13010 13020 1330
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Mizura Interna Meucci — Centro laboratorio — PT Cavalletto h. 1.8 m

File | 20230504_121002_122528.cmg

Inizio 0470572023 12:10:02:000

Fine 041052023 12:25:28:000

Canale | Tipo | Wit | Unit | Leg | Lmin | Lmax | Loo | L10
5094 Leqg A dé | 421 | 313 649 | 353 | 438

500 4 [medio] 100Hz. 43.1dB (Lin
Min G1 5084 [Min] 100 284
Max G1 5084 [Max] 100 587

7
65~ -7 --

60 - ----
55t - -

504 - ---HAR p-- === == -

_________

___________________________

45

12h12 12h14 12h16 12h18 12620 12622 12h24
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Relazione acustica

Mizura Interna Meucci — Centro Aula — P1° Cavalletto h. 1.8 m
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il ol
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ALLEGATO “C” — Certificati di taratura
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Chapitre 2.
CERTIFICAT D’ETALONNAGE

CALIBRATION CERTIFICATE
CE-DTE-L-2I-PVE-RI658
DELNVRE PAR :
e ACOEM
BS route de Marcilly
62350 LISSIEL
Franes
INSTRUMENT ETALONNE
CALIBRATED WMETRUMENT
Désigrration Sonométre Intégrateur-Moyennaur
Dlasigrtation . Tntegrating-Aviraging Sound Lavel Mafar
Constrcieur
Menufacturer ; OB
Type FUSION N™ da saris ;
Thipin Sanal nuerher 4244
N* didertificafion :
Fdardificaiom nuwmbar
Date d'érission ;
Dioer o e - OB 212021

Ce codtificat comprend ., Fages
Titts cofifionda inclcias Fages

LE RESPOMSAHLE METROLOGIOUE
DL LABDSATOIRE
KEAD OF THE METROLDGY LAR

Framgois WMAGAND

L& SEPRDOUCTION OF S CERMBCHT NEST AUTOEISEE o CE CERTF
EOLIS LA FOANE DE Fas-5iMItE PHOTOGRSFHICUE ITEGR. SOSLMEWTATION FI X O7-013.

TS CERTFICATE WV WTTAE AEFRMEITED (THER THAR M FLLL THIS CEATFICATE i5 COUCUANT sl THl FO X OF42
BY FHOTOGANF R PRGTERS 5 TANTLAETY DO LNAT M AN

dLE BE
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Chapitre 3.
CERTIFICAT DE CONFORMITE
CONFORMITY CERTIFICATE

CC-DTE-L-21-PVE-81658

Nows, febricant Acoam
Wie, manpfacrrar 200, Chamin des Ormeaux
F 63578 LIMONEST Cedex- FRANCE

Hriang undar our awn repansibility thar the foiowing squipmment: '

o Integrating-Averaging Sound level meter
Réfdrance :

Rafennce: Flisinn

MNumiéro de sére ;

Sariad Wermbar; 44944

est conforme aux dispesitions des normes sulvartes -
comples with the reguiemests of L falipwang standesds:

Harme Clasan Editiznd
Stangare Ciwgs Editign af
Sonomitre - ELC 0651 1 162000
Savnd favaef meter - IEC BlEng 1 102000
IEC 61872-1 1 8-303
IEC &1z250 1 71995201
MG 511 1 204
AME] 514 1 13531505

el répord en tout point, aprés wEriflcation ef 2s5ai%, aux exigencas spécifibos, aux
nomnes ef riglements applicables, sauf plions, pésere d&mgam"
Mmmhmmmm. s -

Date LE REFERENT METROLOGE ACOUSTIOUE
THE REFERENT ACOISTIC METROLOEY
Dt Frangals Magand
- LT Tt R
A P gl BTl
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Calibration Chart
GRAS 400D 1/2° Prepolarized Free-field Micraphone

Sarial Ho: IRZO0E0
Operator: LB
Calibration Date: 25, Ok 2021
Refgrence condifiens

Tenparaturn: b
Ralathen Pumadiy: 0%
BARMMAC PrESsL: "M hPa

= Frequancy Rospanse ra, 350

Dipean Circult Sans ittty

Thie calaration s performes 3y camparisan with a
Refarencs Micraphema Carfridge GRAS 4005 and
tracoabie ta the: Danish Natond Metrology instituse.
OFM &5

The siated sanaltivity for tme micreohane catidge
Is the ppen eircuit senstiity. Whern psed with &
typics! preampifier, fke the BRAS ISH, e

siriitivity will e 02 43 k.
e By e ey
-t iy | v |
] AT4F | 2 FL ]
Frequency response

The t2iale shows the frequercy resperse ard Tree-
field crrreetion for the micraphome and preampifor
cambiraticn Tha fres-field cormcton Is with tha
pratection geid maunted an the rmicrophone ane J°
Irziderca, The frequency ~espansa |s recorded by
electioatats setustes and 4 mesdurad refatvae ta
the resporse at 250 Hz

ﬂ.: — E——— : _____.----"""_."‘\-.‘l
E . . ‘\“\\ ] —
2t : = |
m]' L P —— —:
10 w0on 0000
Fraguancy [Hz]
GRAS 40CD 1/2" Prepolarized Free-
fietd Microphomne
Serial No. 383080 o
Intertelk

| GRAS et

Corrtificabe rumioer SEFET

GRS Ssand & Womton 655
Blvatytodtoe BT 2800 kg te Demmarn
Emal eppanfigrunde - gracde

@, POLITECNICA
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Calibration Chart

GRAS 40CD /2 Prepolarized Fres- figld Microphane

Tae 0G0 Free Figd Microphone comglios with the
requremants nIEC Stardand 10744,

The free-feld micropha ne 15 designed 1o essentisiy
measure e saund . as It gristed aedore the
mizraprone was introcucad inte the ssand Flakd, A
higher freguancas the presance of the miersphane
el in the teund field will change the sound pressure,
Ingeneral the SoUnD CresEre waund the mizrophone
cariridge all Increase dua to refections and diffraction,
The Fraa-fieid microghane < designed o that the
frequency characteristics compansates far this pressuse
IncrpasE.

Merriral Sensitiaity
at 750 He 5O mvi=a
Fraguency Response:
*1d8 B Hr - 100k
t3de 15 Hz -~ I0kkFT
Dyranvic Rarge
from 15 dBA re. 20 pFa
o 40 A re. 20 pPa
Polaration Valtage
i1
Fstanphong velurra Correetion
L. 2]
Typical gain with Proampiifer
4" Preamplifier Fyp. -0.24 &8

U7 Preamplifler with GRODD Typ. -0.24 &8

The resuiting eataut of the free-feld micraphons is B
signal proportional to the seund presscee. a5 il swssted
padgre the microphons wes introdisced|ints the sowed
Tald. The fege-fiald micreshone should ahwaEys 38 poirted
towards the sound souree PP incdenee’]. mthis
situation the preserce of the microphene diaphragmin
e goynad feid will result In g pressure meraase i firond
of the disshrage Thie ricroptase s thes designed se
that fhe senditivity of the misrspnone Jecieases with Lhe
same Smourt 85 the accustical prasure ingreases in
frarit of tre disahragm. This is obiteired Dy increasing the
inbesral acoustical dampng ie e meraghons eartridge.
Thi ressult s an output from the microphone, which
prooastisns o the ssund pressure &5 it existed before
the rricraphone was intraduced inla the faund fisld,

.04 Rk
|| 6300 | 238 | om

Traceablity Table
: T -
Ml gatg-azuisitien sigral aralyeer PCl=446 I
Pistenphone 42AF

@, POLITECNICA
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Chapitre 2.
CERTIFICAT D’ETALONNAGE
CALIBRATION CERTIFICATE

CE-MET-21-BYT7RS

DELIWVRE A

DELWVERED TO : POLITECNICA BULDING EOR HUMANS SC
50121
Italio

INSTRUMENT ETALONNE

CALIBRATED INSTRUMENT

Désignation | Sonometre Intégrateur-Moyenneur

ey ' integrating-Aversging Soumd Level Meler

Constructeur :

Manufacturer : 01dB

Type N* de serie :

Tiee RO Sevial mumiber . 12249

N* d'identification :
Maneicatian fdirmbis

Date d'émission

Dt of leave 081272021

Ce cerfificat comgrend p Pages
Ths cortificain woioups T Pagea

LE RESPONSABLE METROLOGIOUE
DU LABDRATOIRE
HEAD OF THE METROLOGY LAA

Frangols MAGAND

J-

WA FEFRODNCTION DE CF CERMACAT WEST il our Cr CmrrCAT 5T OOWTYNE M) FRRGCLLE [

VIS LA FORME OF FAD=E LE PHOTOONSY SOUE IWNTEGSAL DOCusiEsTa TN FD X702,
TeAS LES TASCA TE AT WO BE MEPOOLCED OFREN DAV PLLL Tl CERTIRCATE 6§ COMPLANT Mijl THE /O X O5piF
BY PO FOGMAPHC FRECESS T AORAE DN T I
e ran a R CmarTy
-, F' ~
T ag. 16
®. POLITECNICA "
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o 0dB

Brond of ACOTM
CERTIFICAT D'ETALONNAGE
CALIBRATION CERTIFICATE
N" CE-MET-21-89798
DELIVRE A : TR .
ISSUED FOR POLITECNICA BULDING FOR HUMANS SC
50121
Italie
INSTRUMENT ETALONNE
CALIBRATED INSTRUMENT
Désignation ! Casibreur scoustiqgue
Descicrrion St evst] Rl
Constructeur
1} |
Manufactures vidy
Type : N® de serie - 2
e Cal 31 Ses 3 8775
N* didentification. -
indevtfiafion nurber
Date d'&mission . e
Disle of liawe oan 2201
Cop corfifical comprend |, pages
This perificafn inciudes pages

LE RESPONSABLE METROLOGIQLE
DU LASORATCORRE

HEAD OF THE METROLOGY LAB
Frangos MAGAND

LA MEFRCOUCTON DE GE CENTIMOAT WEST s/TORSEE Oue CE CERTFCAT E37 CONFORME Ml RBOCWE OF

SCUS Lh FORME DE PAD-ZIVLE FHACTTODBSUARHICILE WTSMAL pocssnraTos T0 K oT-012
THS CERTIFICA T MAT NOT I SEFTOOUCED OTHES THAK B P
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